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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot i cel opracowania 

Opracowanie sporządzono w Pracowni GEOSYSTEM OPW Sp. z o.o. na zlecenie 

Gminnego Przedsiębiorstwa Komunalnego EKO-BABICE Sp. z o.o. – Inwestora ujęcia 

wód podziemnych w miejscowości Zalesie, gm. Stare Babice, pow. warszawski zachodni, 

woj. mazowieckie – por. Rys. 1. 

Rys. 1 Szkic lokalizacyjny 

 

Źródłem zaopatrzenia w wodę dla Gminy Stare Babice są: 

1) ujęcia własne: 

a) STARE BABICE – w miejscowości Babice Nowe, 

b) BORZĘCIN MAŁY – w miejscowości Borzęcin Mały, 

2) dostawcy zewnętrzni – aktualnie MPWiK Warszawa. 
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W związku z: 

1) prognozowanym wzrostem zapotrzebowania na wodę, 

2) problemami z jakością wód w ujęciu STARE BABICE, 

3) wysokim wykorzystaniem zasobów eksploatacyjnych ujęcia BORZĘCIN MAŁY, 

4) chęcią ograniczenia zakupów wody od dostawców zewnętrznych, 

poszukiwane są dodatkowe źródła wody. 

Analiza możliwości poboru wód na terenie gminy, wykazała ograniczone możliwości 

pozyskania wód z utworów czwartorzędowych. Jako obszary potencjalnie perspekty-

wiczne dla potrzeb poboru wód, na podstawie badań geofizycznych – por. Rys. 2, wska-

zano strukturę rynnową w zachodniej części gminy (rejon I – Borzęcin i rejon II – Zalesie). 

Rys. 2 Szkic lokalizacyjny 
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W rejonie Borzęcina, w latach 2004 ÷ 2005, wykonano 3 otworowe ujęcie BORZĘCIN 

MAŁY. Ze względu na wykorzystanie zasobów eksploatacyjnych (dochodzące do 100 %) 

oraz prognozowany wzrost zapotrzebowania na wodę, zaprojektowano wykonanie 

otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnego w rejonie Zalesia. 

Zamawiający szacuje, że dla zaspokojenia wzrastających potrzeb, możliwości zaopa-

trzenia w wodę z ujęcia „Borzęcin Mały” powinny być większe o ~ 50 %. 

Struktura hydrogeologiczna w rejonie Zalesia została wyinterpretowana na podstawie 

badań geofizycznych (poz. [1].f)). Badania te zostały zweryfikowane w brzeżnej strefie 

struktury punktowo wierceniem pilotażowymI wykonanym w 2005 r. (poz. [1].e)), uzupeł-

niającymi badaniami geofizycznymi wykonanymi w 2017 r. (poz. [1].c)) oraz wynikami 

badań hydrogeologicznych wykonanymi w 2020 r. Badania te potwierdziły (por. Rys. 3) 

obecność dwóch warstw wodonośnych o bardzo dużej zmienności: 

1) występowania w planie; 

2) miąższości warstw wodonośnych. 

Wykonane pompowanie badawcze wskazuje na niewielkie wydatki jednostkowe uzyski-

wane z otworu St.1 (q = 1 m3/h na 1 ms), które są o rząd wielkości mniejsze niż w przy-

padku rejonu Borzęcina. 

 

                                            

I wiercenie wykonano systemem obrotowym 



GEOSYSTEM OPW Sp. z o.o. 1527_01_Zalesie_PRG_R00 6/15 

Rys. 3 Porównanie profili geologicznych otworu OW-1 i St.1 
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Uwzględniając uzyskane wyniki badań geologicznych, Zamawiający podjął decyzję 

o rozpoznaniu budowy geologicznej w centrum rejonu II Zalesie (por. Rys. 2) w celu zwe-

ryfikowania budowy geologicznej. W przypadku potwierdzenia korzystnych warunków hy-

drogeologicznych podjęta zostanie decyzja o wykonaniu kolejnego otworu rozpoznaw-

czo-eksploatacyjnego. Otwór rozpoznawczy nr 2 został zaprojektowany na działce o nr. 

ewid. 68 z obrębu 00-28 Zalesie. 

Zakres projektu jest dostosowany do przepisów ustawy z dnia 09.06.2011 r. - Prawo 

geologiczne i górnicze (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1064 ze zm. – dalej PGiG) i zgodny jest 

z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie szczegółowych 

wymagań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót których wykonywanie 

wymaga uzyskania koncesji. Zgodnie z art. 161 ust. 1 PGiG projekt podlega zatwierdze-

niu przez Marszałka Województwa Mazowieckiego. Uzyskane dane, po wykonaniu robót, 

posłużą do sporządzenia dokumentacji geologicznej (art. 88 ust. 2 pkt. 4 PGiG). 
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1.2. Podstawa opracowania 

[1]. Rozpoznanie geologiczne: 
a) (642/24) Sprawozdanie z pompowania badawczego przeprowadzonego w dniach 20 ÷ 

27.03.2020 r. GEOSYSTEM. 31.03.2020 r. 
b) (642/15) Projektem robót geologicznych dla wykonania ujęcia wód podziemnych z osa-

dów czwartorzędowych (wykonanie otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnego nr St.1) 
w miejscowości Zalesie, gm. Stare Babice, pow. warszawski zachodni, woj. mazowieckie 
(działka o nr. ewid. 72/6 z obrębu 00-28 Nowe Zalesie, GEOSYSTEM 03.2020. 

c) (642/15) Wyniki sondowań geoelektrycznych SGE. GEOSYSTEM. 09 ÷ 10.2017 r. 
d) (613) Dokumentacja hydrogeologiczna ustalająca zasoby eksploatacyjne ujęcia wód 

podziemnych z utworów czwartorzędowych w zachodniej części gminy Stare Babice (re-
jon I – Borzęcin Mały), pow. Warszawa Zachód, woj. mazowieckie, GEOSYSTEM, 
11.2005 r. 

e) (512/03) Wyniki wiercenia pilotażowego dla rozpoznania warunków hydrogeologicznych 
rejonu perspektywicznego II – Zalesie, gm. Stare Babice, GEOSYSTEM, 07.2005 r. 

f) (512/02) Projekt prac geologicznych dla budowy komunalnego ujęcia wód podziemnych 
z utworów czwartorzędowych w zachodniej części gminy Stare Babice (rejon I: Borzęcin, 
rejon II: Zalesie) pow. Warszawa Zachód, woj. mazowieckie, GEOSYSTEM, 03.2003 r. 

[2]. Akty prawne: 
a) Ustawa z dnia 09.06.2011 r. – Prawo geologiczne i górnicze (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1064 

ze zm.) 
b) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie szczegółowych wy-

magań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót, których wykonywa-nie 
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 Nr 288, poz. 1696 ze zm.) 

c) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 06.12.2016 r. w sprawie szczegółowych wy-
magań dotyczących innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016 poz. 2023) 

[3]. Literatura: 
a) Szczegółowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 - arkusze Błonie /522/, PIG, 

A. Szumański, B. Kwapisz 2005 r., Warszawa Zachód /523/, W. Morawski, 1978 r. 
b) Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 – arkusze Błonie /522/, Warszawa Za-

chód /523/, PIG - PIB, K. Cygański, 1997 r. 
c) Mapa geośrodowiskowa Polski w skali 1 : 50 000 – arkusze Błonie /522/, Warszawa Za-

chód /523/: 
i) plansza A, PIG – PIB, E. Krogulec, J. Wierchowiec 2010 r. 
ii) plansza B, PIG – PIB, K. Wojciechowska, 2010 r. 

d) Centralny Bank danych Hydrogeologicznych Bank HYDRO 
e) Mapa topograficzna Polski w skali 1 : 10 000, Główny Geodeta Kraju, 2002 r., arkusze: 

i) Borzęcin Duży N-34-138-A-b-4 
ii) Święcie N-34-138-A-d-2 
iii) Wojcieszyn N-34-138-B-a-3 
iv) Ożarów Mazowiecki N-34-138-B-c-1 
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2. Lokalizacja projektowanego otworu rozpoznawczego 

Teren zamierzonych robót geologicznych zlokalizowany będzie na działce o nr. ewid. 

68 z obrębu 00-28 Zalesie, w miejscowości Zalesie, gm. Stare Babice, pow. warszawski 

zachodni, woj. mazowieckie – por. Zał. 1.0 i Zał. 2.0. 

Projektowany otwór zlokalizowany jest: 

1) w otulinie Kampinoskiego Parku Narodowego, 

2) 490 m od Kampinoskiego Parku Narodowego, 

3) 670 m od obszaru specjalnej ochrony/specjalnych obszarów ochrony Natura 2000 - 

Puszcza Kampinoska PLC140001. 

3. Schemat budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych 

3.1. Geomorfologia, hydrografia i ochrona przyrody 

Teren zamierzonych robót geologicznych zlokalizowany jest na tarasie erozyjno-aku-

mulacyjnym Wisły (tzw. tarasie błońskim). Powierzchnia tarasu jest płaska, lekko nachy-

lona w kierunku zachodnim. Rzędna terenu wynosi 93 m npm. 

Powierzchnia tarasu jest urozmaicona szeregiem drobnych form przepływów po-

wierzchniowych (rowy melioracyjne) prowadzących wody w kierunku północnym i za-

chodnim (do kanału Zaborowskiego i Łasicy) oraz na południe (ku Utracie). 

3.2. Stopień rozpoznania geologicznego 

Podstawą geologiczną do projektowania robót są wyniki: 

1) badań geoelektrycznych SGE (1984, 2003, 2017 za poz. [1].f), [1].c), [1].d) i [1].b)); 

2) wyniki wierceń wykonanych na działce o nr. ewid. 72/6 z obrębu 00-28 Nowe Zalesie 

(2005, 2020 za poz. [1].e) i [1].a)). 

Biorąc pod uwagę dużą zmienność warunków hydrogeologicznych stopień rozpozna-

nia warunków hydrogeologicznych uznaje się za niski. 

3.3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne 

Schemat budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych rejonu przedsięwzię-

cia przedstawiono na fragmencie: 

1) mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (por. Zał. 1.1); 

2) mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (por. Zał. 1.2); 

3) mapy geośrodowiskowej Polski w skali 1 : 50 000 - arkusze A i B (por. Zał. 1.3 i Zał. 

1.4); 

4) przekroju hydrogeologicznym w skali 1 : 500 / 5 000 (por. Zał. 1.5). 
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W schemacie budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych wyróżnia się: 

1) przypowierzchniową warstwę utworów piaszczystych – fluwoglacjalnych z okresu zlo-

dowacenia środkowopolskiego, o miąższości do kilkunastu metrów, warstwa ta tworzy 

pierwszy (I) przypowierzchniowy poziom wodonośny, zbierający wody opadowe i dre-

nowany przez sieć rowów; jest to nieciągły i mało zasobny poziom, 

2) kompleks glin (zwałowych i zastoiskowych) stadiału maksymalnego zlodowacenia 

środkowopolskiego – o praktycznie ciągłym rozprzestrzenieniu i miąższości od 1 ÷ 2 m 

do max. 25 ÷ 30 m, na terenie zamierzonych robót o miąższości ~11 m. W obrębie 

kompleksu glin mogą występować zawodnione przewarstwienia piaszczyste tworzące 

wody śródglinowe (Śg); 

3) kompleks osadów piaszczysto-żwirowych, na który składają się fluwioglacjalne osady 

interglacjału mazowieckiego, stadiału maksymalnego zlodowacenia 

środkowopolskiego oraz osady preglacjalne z przewarstwieniami pyłów i iłów; jest to 

kompleks o bardzo zmiennej miąższości, nieciągły i występujący na obszarach 

wyodrębnionych geofizycznie struktur hydrogeologicznych i potwierdzony wierceniami 

w rejonie Borzęcin i Zalesie, gdzie stwierdza się rynnowe wyerodowania glin starszych, 

wypełnione piaskami; przebieg struktur i ich zasięgi nie są jednoznacznie rozpoznane; 

kompleks ten tworzy podglinowy, drugi (II) poziom wodonośny, składający się z dwóch 

warstw: 

a) górna warstwa o mniejszych grubościach frakcji (piaski drobne, piaski średnie); 

b) dolna warstwa o większej grubości frakcji (piaski średnie, pospółki ze żwirem); 

4) ”iły pstre pliocenu” o znacznie zaburzonej w wyniku procesów glacitektonicznych 

powierzchni stropowej – w formie zafałdowań, wyciśnięć, łusek; deniwelacje stropu 

pliocenu wynoszą ponad 40 m, na terenie zamierzonych robót strop iłów pstrych 

występuje na głębokości ~65 m ppt. 

Wg mapy hydrogeologicznej Polski arkusz (522) (poz. [3].b)) teren zamierzonych robót 

geologicznych znajduje się w granicach jednostki hydrogeologicznej 6
𝑎𝑸

𝑇𝑟
𝐼. Jest to jed-

nostka, w której głównym użytkowym piętrem wodonośnym jest piętro czwartorzędowe 

(jako użytkowe określane jest także piętro trzeciorzędowe). Strop warstwy wodonośnej 

występuje na głębokości 5 ÷ 15 m, miejscami głębiej. Średnia miąższość wynosi 20 m, 

a pokrywa z utworów słaboprzepuszczalnych przeważnie nie osiąga 10 m miąższości. 

Wydajność potencjalna studni wierconej wynosi 30 ÷ 50 m3/h, natomiast moduł zasobów 

dyspozycyjnych wynosi 80 m3/d/km2 i stanowi 80 % modułu zasobów odnawialnych. 
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Przewidywany profil geologiczny otworu sporządzony na podstawie przekroju hydro-

geologicznego (por. Zał. 1.5 i Zał. 2.1) (m ppt): 

0 ÷ 1 

1 ÷ 12 

12 ÷ 32 

32 ÷ 39 

39 ÷ 65 

piasek 

glina 

piasek 

glina 

piasek 

CZWARTORZĘD 

65 ÷ 70 „iły pstre pliocenu” TRZECIORZĘD 

4. Projekt robót geologicznych 

4.1. Założenia projektowe badań wraz z opisem i uzasadnieniem liczby, lokalizacji i ro-

dzaju projektowanych otworów wiertniczych lub wyrobisk 

Uwzględniając: 

1) dotychczasowe słabe rozpoznanie geologiczne (por. Zał. 1.0 i Zał. 2.0) oraz doświad-

czenia porównywalne z badań geologicznych wykonanych na działce o nr. ewid. 72/6 

z obrębu 00-28 Nowe Zalesie; 

2) cel badań, tj. zweryfikowanie występowania perspektywicznej struktur hydrogeologicz-

nych (rejon Zalesie), umożliwiających wykonanie ujęcia wód podziemnych; 

założony cel badań zostanie osiągnięty poprzez wykonanie 1 otworu rozpoznawczego 

o przewidywanym zasięgu głębokościowym do 70 m.  

Usytuowanie projektowanego otworu wskazano na mapie dokumentacyjno-projekto-

wej w skali 1 : 500 (Zał. 2.0) oraz na przekroju hydrogeologicznym (Zał. 1.5). 

4.2. Projekt otworu wiertniczego 

Przewidywany zgeneralizowany profil geologiczny oraz schemat otworu podano 

na Zał. 2.1. 

Zakres badań terenowych jest następujący: 

1) wyznaczenie i niwelacja projektowanego otworu, 

2) wiercenie 1 otworu do głębokości ~70 m; kryterium zakończenia wiercenia otworu jest 

zagłębienie otworu min. 5 m w strop „iłów pstrych pliocenu”; 

3) pobranie próbek gruntów do badań laboratoryjnych – por. rozdz. 4.4. 
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Zasady wykonania wiercenia: 

1) wyznaczenie lokalizacji otworu w terenie należy wykonać metodą geodezyjnych do-

miarów prostokątnych; 

2) niwelacja techniczna otworu w: 

a) geodezyjnym układzie odniesienia PL-ETRF2000; 

b) układzie wysokościowym PL-EVRF2007-NH; 

3) system wiercenia: 

a) udarowo-okrętny w rurach osłonowych Ø 100 ÷ 219 mm, 

lub 

b) obrotowy o średnicy Ø 112 ÷ 151 mm z zastosowaniem podwójnej rdzeniówki za-

pewniającej uzysk rdzenia min. 90 %; 

4) badanie makroskopowe i pobieranie prób zgodnie z PN-EN ISO 22475-1:2006E; 

5) rejestracja zawodnień i badanie stabilizacji poziomów wód podziemnych; 

6) pobrane próbki gruntów nie podlegają przekazaniu państwowej służbie geologicznej; 

próbki gruntów (czasowego przechowania) przechowywane będą przez Wykonawcę 

robót geologicznych do czasu przekazania dokumentacji geologicznej Marszałkowi 

Województwa Mazowieckiego; 

7) sposób likwidacji otworu przedstawiono na Zał. 2.1. 

4.3. Pobieranie prób gruntu 

W przypadku wykonywania wiercenia: 

1) systemem udarowo-okrętnym, próbki gruntu należy pobierać: 

a) z każdej warstwy wyróżniającej się litologicznie, 

b) z warstw nieprzepuszczalnych o dużej miąższości co 2 m, 

c) z warstw wodonośnych o dużej miąższości co 1 m; 

miejsca poboru prób zostały zaznaczone na schemacie geologiczno-technicznym 

otworu (Zał. 2.1); 

2) system obrotowym – należy pozyskać rdzeń. 

Zgodnie z art. 82 PGiG projektowane zadanie geologiczne nie przewiduje poboru pró-

bek podlegających obowiązkowemu przekazaniu państwowej służbie geologicznej. 

4.4. Program badań laboratoryjnych 

Zakłada się skierowanie do laboratorium wytypowanych próbek gruntów wodonośnych 

czasowego przechowywania: NW/NU do badań identyfikacyjnych (rodzaj gruntów): 6 pró-

bek do analiz granulometrycznych. 
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Przewidywaną lokalizację miejsc opróbowania przedstawiono na schemacie geolo-

giczno-technicznym otworu wiertniczego (por. Zał. 2.1). 

4.5. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne (dotyczy wiercenia udarowo-okrętnego) 

Poza pomiarami hydrogeologicznymi zalecanymi w pozostałych rozdziałach projektu, 

należy: 

1) po nawierceniu warstwy wodonośnej i zagłębieniu się wierceniem w tę warstwę na 

głębokość 1 m konieczne jest przerwanie robót wiertniczych i dokonanie pomiarów 

stabilizacji zw. wody; za zwierciadło ustabilizowane należy uważać poziom, przy któ-

rym trzy kolejne pomiary wykonane w odstępach 10 minutowych wykażą różnice 

mniejsze niż 2 cm; 

2) należy wykonywać codzienne pomiary głębokości zw. wody w otworze przed rozpo-

częciem wiercenia i po jego zakończeniu; wyniki pomiarów należy zapisywać w dzien-

nych raportach wiertniczych; 

3) wstępnie zakłada się ten sam poziom stabilizacji warstwy górnej i dolnej, w trakcie 

wiercenia należy to zweryfikować i przed nawierceniem warstwy dolnej należy pomie-

rzyć poziom zw. wody, poziom ten należy powtórnie pomierzyć po nawierceniu dolnej 

warstwy. 

4.6. Sposób i termin likwidacji otworu 

Otwór wiertniczy zostanie zlikwidowane poprzez: 

1) samozasyp do głębokości ~ 12 m; 

2) w przelocie głębokościowym 12 ÷ 0 zostanie wypełniony compactonitem; 

3) zgodnie z rozdz. 5 likwidacja otworu nastąpi bezpośrednio po jego wykonaniu. 
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5. Harmonogram prac 

Projektowane roboty geologiczne planuje się wykonać do 31.12.2025 r. wg następu-

jącego harmonogramu: 

1) termin rozpoczęcia minimum 2 tygodnie od dnia uprawomocnienia się 

decyzji zatwierdzającej projekt robót geologicznych; 

2) roboty (wiercenie, prace geodezyjne): 4 tygodnie; 

3) badania laboratoryjne 2 tygodnie. 

Przewidywaną lokalizację miejsc opróbowania przedstawiono na schemacie geolo-

giczno-technicznym otworu. 

6. Prace dokumentacyjne 

Na podstawie wyników przeprowadzonych robót geologicznych, w terminie 1 miesiąca 

od ich zakończenia, zostanie opracowana dokumentacja geologiczna, w zakresie zgod-

nym z rozporządzeniem w sprawie innych dokumentacji geologicznych. 

7. Wpływ projektowanych robót na środowisko 

Nie przewiduje się ujemnego wpływu projektowanych robót geologicznych na środo-

wisko przyrodnicze. W trakcie wiercenia nastąpi nieznaczna emisja hałasu i spalin, która 

nie będzie miała odczuwalnego wpływu na środowisko. Prawidłowo prowadzone roboty 

geologiczne przy użyciu sprawnego sprzętu zabezpieczonego przed wyciekami paliw, 

olejów i smarów nie zanieczyszczą środowiska naturalnego. 

8.  Uwagi końcowe 

1. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Marszałka Województwa Mazowieckiego. 

2. Roboty geologiczne należy wykonać pod dozorem geologicznym i nadzorem hydro-

geologicznym. 

3. Nie przewiduje się ujemnego wpływu projektowanych robót geologicznych na środo-

wisko przyrodnicze, obszary chronione w tym na obszar NATURA 2000. 

4. Podczas wykonywania robót geologicznych należy przestrzegać przepisów BHP, 

a w szczególności postanowień normy PN-G-02305-5:2002 – Wiercenia małośredni-

cowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania bezpieczeństwa. 

5. Podczas prowadzenia robót należy bezwzględnie przestrzegać następujących zasad: 

a) pracownicy zatrudnieni przy prowadzeniu robót powinni być przeszkoleni w zakresie 

prawidłowego ich wykonywania; 

b) miejsca pracy maszyn i urządzeń muszą być stale utrzymywane w stanie zapew-

niającym bezpieczne prowadzenie robót; 
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c) w zespole wykonującym prace terenowe powinna być osoba przeszkolona w zakre-

sie udzielania pierwszej pomocy w nagłych wypadkach; 

d) podczas wykonywania robót nie mogą znajdować się w pobliżu miejsca robót osoby 

postronne, nie biorące w nich udziału; 

e) przy obsłudze maszyn i urządzeń mogą być zatrudnieni wyłącznie pracownicy po-

siadający odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

6. Roboty geologiczne będą wykonywane na działce o nr. ewid. 68 z obrębu 00-28 Nowe 

Zalesie, na terenie Gminy Stare Babice, stan prawny nieruchomości określony na 

podstawie informacji z rejestru gruntów: 

Forma władania 

Własność nieustalona 

Władanie na zasadach 

samoistnego posiadania 
/osoba nie żyje/ 

7. Wnioskuje się o ważność decyzji zatwierdzającej projekt w terminie do 31.12.2025 r. 
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Objaśnienia:

schematyzacja hydrogeologiczna według GEOSYSTEM:
II poziom wodonośny

"iły pstre plicenu"

- miejsce poboru próbki gruntu
- naturalnego uziarnienia

Uwagi:

1) wiercenie należy wykonywać w systemie:
    a) udarowo-okrętnym w rurach osłonowych Ø 100 ÷ 219 mm,
    lub
    b) obrotowym o średnicy Ø 112 ÷ 151 mm z zastosowaniem
     podwójnej rdzeniówki zapewniającej uzysk rdzenia min. 90 %.

2) w przypadku wykonywania wiercenia:

    a)systemem udarowo-okrętnym, próbki gruntu należy pobierać:

     - z każdej warstwy wyróżniającej się litologicznie,
     - z warstw nieprzepuszczalnych o dużej miąższości co 2 m,
     - z warstw wodonośnych o dużej miąższości co 1 m,
    b) system obrotowym - pozyskać należy rdzeń.

3) kryterium zakończenia wiercenia:
    wiercenie należy zakończyć po zagłębieniu otworu
    min. 5 m w strop „iłów pstrych pliocenu”.

4) po wykonaniu wiercenia otwór należy zlikwidować poprzez:
   a) usunięcie przewodu wiertniczego,
   b) samozasyp do głebokości ~12m,
   c) uszczelnienie compactonitem w przelocie 12 ÷ 0 m ppt.
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